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@ DlSPpsniF D£ COr^tHOLE ACHF DU BRUIT. 

* ^) Ls dispositif comprand un g^nerateur d'ondss acousti- 
qtl&s (10) at d3S mcyens (2 ou 2\ 4, 11) de cjomnhande du- 
dit giSn^ratsur (10) d© mahifers que celui-ci 6rneita des cn- 
des aooiistiquas en opposition da phase, avec ies ondes 
aooustlquss const!tuant (e bruit Suivant rinv^tion, leciit 
. g6n6ratsur (10) sst un annpiificataur acoustique k Interac- 
' tion d'un ^ulament de fluida sous presslon avoc un obs- 
; tacis mobile (15) commande par lesdlts moyens (2 cu 2\ 4, 
11). Avantageusement iedit csnsrHteur (10) est un haut- 
, pariaur pnsumatiqus. , . 

Applioaticn au controla d'un bruit se propagsant dansf un 
.enyironnemant Sj^p'/^rs. 8t/ou poiiuant 
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La presente invention est relative a un dispositif de 
controle actif- du' bruit et, plus particuliei^ssent, . a up. 
iv;'!:' dlspositif applicable notasEsent S bruit de .forte 

puissance acoustique se propageant dans un environnsHs^nt 
5 severe et/ou polluant. Plus particuliereaa^t encora, 
1' invention est relative & un dispositif cc^prenant un 
g6nerateur d'ondes acoustiques et des isoyena de cs^ssaaxsde 
dudit gSnerateur de manifire que celui-ci fes^tt® dans ledit 
environnement des ondes acoustiques de forte puissance en 

10 opposition de phase avec les ondes acoustiques const ituant 
le bruit, de maniere a r&iulre le niveau de ce dernier. 

On a represents. .'^ ■ la figure lA du .dessin annes^ un tel' 
' • dispositif ■ de /la. technique \an'terieure ■gui; f ait intervenir-,.. 
;/ cbflme . .cela ' est . ■ courant;,':. ' un . dispositif : - ae ^ccfeasiande ;.. ou, 

15 "controieur" nusierique 1, im Biicrophone 2 agence pour Stre 
sensible a. une source de bruit ".S, un g^snerateur-. d'os^Ses 
acoustiques tel qu'un haut-parleur 3 par eisesaple, ccOTmand4 
par ie controleur nussaeriqiie 1 pour fessettre un brijit en 
opposition de phase avec celui capte par le isicrophone 2 et 

20 im microphone de controle 4 sensible au bruit residuel 
sortant d'une enceinte dans laquelle se propage le bruit: 
captS par le microphone 2, en 1* occurrence une tubulisre 5 
telle qu ' une txzbulure d ' echappement d ' un lapteur S combustion 
interne^ par esemple.; 

25 I*e dispositif de la figure lA est ssodelise & la figure 

IB. -'Le bruit eiais :par -.la source -S sixbit .daiis-:! ^enviror^^ 
■ ou il se propage (la tubulure.. 5 .par . eKe^ple) \uii presaier". 
processus de transmission alor s qu * asestire de ce bruit 
subit, d' une ".part,, un filtrage nu2S&rique' en'.A. .et,-- en.s^rie, 

30 un detxsi&ne processus de transmission (la traMduction qui 
s'opere dans le haut-parleur 3) et, d'autre part, un 
filtrage numerique B qui s3K>d61ise le prestier processus de 
transmission.' La so"rtie du- f litre' B . est coebine®. au; bruit, 
r&siduel riesultant de la composition des sorties des pr<3a±er 

35 et deusi^e processus.- Si le bruit residuel isst superieur & 
une valeur de cohsigne predetenainee^ 11 s'op«re un© 
correction du filtre A visant & reduire ce bruit residuel • 
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Pour ca £a±re, les signaus en pztDv^tsnaxu^ des m±crophmtes 2 
el: 4 sent: echaiitrlllonnes, ausaerisSs et: -traltres: , . daxis le 
. controls -ar nuiserlque 1 da manl&re que les p&JCBSEAtr&s du 
f litre A sclent: i^odlfl&s S chaque Schantlllosmage jpar des 
algorit±£5^s tsHsporels de 2siini2alsat;lon du trype gxadlen't, pax 
eses^la.. Des dlsposltrlfs de 't7'alt:e^ent: de slgnaxia nuss^r±q;m& 
utilllsables pour ce fairs Bortt dlsponlbles dans le ocscateroe. 

- Ccssssoe on 1 ' a vu plus Siaut: , le generateiuf . ;d * ondes 
acro^s^±^5i5es 3, cu de •'coEi-tesce-fearuit:" es't couramase^l•t'^)Cia^^ ' 
" par un ou plusle^ars hautr-parleiirs de type classlque. ^:On salt ' 
que' csusc-cl ccaaprenrieni: une messaferane realisSe ' ein I'lm 
Quelccstqus de divers matSrlaus qui ant en acmsun leur 
fragilllre*^ '= . 

Lorsqu/on- tentre d/utillser* d® 'tels haut:-parleurs pour • 
■■angendrer.,un: '°contre-bruit". dans-"un envlronnea^nt bruyant et. 
severe, - a t:essip<3ra-ture elevee et circulation . de ppusslSre, 
•c«Ka^e- : c'est: le cas . de 1 * envlr onnessaent des -./'groupes - 
electro^enes par eaemple, les ssessbranes des' hau t — par leur s 
cla3Slques;.;sont rapidement d§grad^s par la chaleur et la 
;pcuss"16re^ . avec aiteraticri cozuccmltante de leur perfor s aance, 
voire ■::det2rul-tes. On; .a tent6- de rfesoudre. ce;,probl&ae' en ' 
proposant: d'utiliser ' des Siaut-parleurs ^^qulpes de mnemhranes 
en acler ,lno^ydable,. . solution .-cotlteuse,- de^-mlse en oeuvre 
difficile et: dellvraht ime puissance insufflisante dans le* , 
-cas del' application dfecrlte. ■ 

■"'La presente 'invention a done pour but de rSsillser- un' 
dlsposltlf " de controle actlf . du ■ bruit . .susceptible : de: 
f one tlonner -sans ■ degradation . dans la , chaleur et/ou ■ la- 
poussi^rev';- . ' -..^ 

/ On sttelnt ce but de 1' invention, ainsi que d'autres 
-qui*' 'apparaxtront a,'., la . lecture de la description - qpii va ; 
sulvre, /,avec. tan: disposltlf de "contrdle actlf du - bruit,, 
applicalsia ''-notaaHsent. a un bruit se propageant- ''dans •. 'un 
environneiaent : severe et/ou polluant,. du" type 'qui coanprend un 
gen^atetiT; .d 'ondes acoustlques et des" naoyens de -^ctcxsaiande . 
dudit, generateur de .maniere que celul-cl ^sssette dans ledlt . ' 
'envlronnesent des ondes acoustlques en' opposition, de phase . 
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avec les ondes acoustiques eonstiitruarat: le bruit:, ca 
gen6rat:eiir etant: rensarquable en ce qu'il est: cons-tituS par 
un' amplif ical:eiir acousi:ique S interacfclon' d ' \in ^co^ilesaent de 
flulde sous . pression av^ un' obstacle aoMle ccimaBde par 

lesdlts SBoyens . 

■ Cossne on le verra plus ' lo±n, le ' g^'ferat:©ur de conteT©- 
bniit du dispositiif suivani: l*invea1:lon est: capable de 
delivrer. tin contre-bruit puissaat dens Am large dQiaaif^ de 
frequences .acousliiques, et: pr^sentre ime longus dur^e' de ^vie 
du fa±t: qu' JLl est:, sans s^ealbriane sei^ible 4 la^ cS^aleur et: que 
' 1 » ecoulenaent: da fluid® qui' le traverse assure son ©utio- 
r-efroidissemen-t ©"t son siui:o-n3l:t:o2!^cje dasrvs izn eswiaronn^asn-fc 
chaud et: cbarge de poussiers, 

D'autres " caracteristigues . et avantages de la. 'presente 
invention apparaitront S la lectiira de la description qui- va 
suivre et a l^esanien du dsssin axmese dans lequel .: 

- les figures. lA et IB illustrent la dispositi^ de 
contrdle actif ' du bruit de la technique anterieur-e diScrit en' 
prfeasabule de'la presente description,, 

- ,. la . figure 2 represent e * un sssode de - z*^al.i3atiOTi ■ du 
dispositif ■ suivant la prSsente invention, 

- la figure 3 est une vue en coupe., asiale. partlelle *fiu 
gSn&rateur .de contre-bruit ' integre au dispos-itif ■ de la 

■ figure 2, 

- la f igiAre 4' est" une vue partielle dU dispositif . de la. 
; figure 2, "prise ■ suivant ie trait. .,de coupe ; .IV-IV- de cette 

figure, et 

- les figures 5A ' 5S repr^sentent sc^i^i^satiqu^sent: 
divers' agencesaents du gen6r ateur ■ " de contre-isruit.de la 
figure 2 par rapport a une tubulure dans laqrjieUe circule- un 
bruit S r^uire 6u suppriiser, . 

■ On; se refere, a la figiire 2 dur dessin . annexe ou I'oxa. a 
represente, . a titre d'esemple iilustratif 'et 'z^n limitatif , 
• un local 6 abritant un groupe- ^lectrog&ne 7, equipS d'un 
-dispositif de controle act if du bruit selon 1 invent ion* .Le 
local'' 6 est' aer<&. par une ventilation' So If© group© • 
glectrog&ne cossprend* classiguefisent ' un ' s^steur h - ccsabustlon 
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. in-tesme entrralnant: ims gen^atrrica. Les gas de craabii^'klon du 
a!Ot;eu2: sent: svacues pax lans Irubulxare d ' Schappeaseh't^ 9..' On 
sa±^ q?^\une -telle trubulure conduit: un brul't ±inj||or-tan"t, 
constitruant une nuisance dans le voisinage d'un tel groupe 

5 ^l^irrog^^Tie . '^u'M^''^^".^- 

'Pauz' reduxz-e 1 ^ emission acoustzique de c:et:t:e -^rtubuluxe, 
..... le dispcsit:if suiv-ant I'inventrion ccsaprend classlguessseii't un 
g^era±©ur d'ondes acous"tigues 10 &t des moyens commandant 
. I'injectrion, par ce.. gei^era-teur^ dans la tubml ure 9 d'ondes\ 
■. . 10 ■ acous-tlqces sn opposlt:ion de phase avec celles qui clrculen't 
nior3als2aent dans ce-fctre trubulure guand le mcteur Irourne, de ' 
-ffiani^e .qus la co22posit:ion de ,ces ondes r&duise l*ampli-tude . 
des ondes r6sul;tanl:es- la " sbirtie de la ."tubulure-.e-f done les: 
■*. reje"£:s /de-. br-ait: • dans 1 '"environneman't '.du local ,absrlt:ant - le 
/15. - gsroupe el3Ct:rog4ne • 

Ces inoyens" . peuvent; coaiprendre ' un ■ coht:r51e\ix n\am6r±<juei " 
y-: [:':'■ -11^ -ZBl que .calui dScrit: en liaison ' avec les. figures lA et: .. 

IB. .lie con-tz-aieuar r-e^oit: les /inf osrsiatiions n&cessaires . ^ son- 
f onctiicnnepient:^ d'un . saicrophone de . cont:x-61e 4 analogue & . 
/ . 20 .-. 'celui 'represente a la -figure 1 A et . dispose & .la .sortie de la; 
.-tutoulure 9, =;e't d'un captsur. 2' de vitesse , de; rotation • du 
. ■ ;^ . xaoteur d ' entrainesaent de la generatrice, Celui-oi' J.oue .le 
; -raie..: di^ microphone 2 de. . la f ig\2re lA ■ car. la fr feq u en oe 
^ /. fondasEeifs tale et i'asaplitude du^bruit &ias. par, le -.nK^teki^ 
0 25- f onct.ipii .'de.'.la Vitesse de rotation. '. Bien 'entexidu, ; ce \capteur : • 
.,,:./pourrait", :■ i§tre remplace par . un -s^crophone 2 / .refroldi, :: 
■ . conv«^*ablement place dans. la ti&ulure 9,. cossssne reprSsentfi en'- 
. . .trait , 'interrc^spu.' a la figure 2. 

Suivant. :une-; caracteristique essentielle ' du dlsposit±£ 
; 30'. ..selon IMnvention, le generateur 10 d'oindes acoustiques est:- 
, im' asapllf icateur acoustique & interaction- d'un 6coulement de, ;. 
.... -fluide sous pres. si on avec. un; obstacle asobile craB2g&and&' per 
•less ,iaoye:Qs llo. -Un tel . g&iferateur est. connu des- breyets ' 
frangais Hp. 2,442 . 565, 2. 572.615 et 2-637.148 dSposfes par 
35- la- dessianderesse. La figure 3 represente sch&aatiqueraent et 
parti.eli-essent . . un V tel ' g(§n^ateur, dit . ' "haut-parleur • 
pne'ussstique'', en coupe asl^ale- Ca haut-parleur' fonctionne 
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I'alde d'un debit con-tlnu de fluid© souis pression 
s'ecoixlant, suivant les f leches, & travers un circuit 
* pmeuffiatique qui s'et:3zid depuis ime ©n-ts^a d® .fluide. 12 
jusqu'S un© sortie constitu6© ' par la pavilion 13 du ha^t- 
5 parlexir, en passant par xm col interaediairs eimulaire 14 aia 
-droit duquel des fluctuations s3odulee3 d^ deS>lt autour d'^asae 
valeur " Dsaoyenne sent provoquees par des deplaceis^nts asiaus^ 
• d*un obstacle ■ annulaire ^odxalateur • de ^ebit- 

Cet obstacle est ccnstitue par un ssroloa;s©esient d'un 
to Squipage " mobile 15 ..d^un' ' transducteisr bpbiise 
= electrcHnagnetique ISA support© ' par des frettes. elastiqwes. 
= 16,17 dans im entrefer d^fini .par des pi-Sces polaires 18,19,- 
-la.'.pi&ce 19 etant accolfee ■ ^ -un aliaant persaanesst 20« . I«a- 
position' de l'eq[^ipage ssobile.' <dlans- le col 14 est cg?g m H ey w3 ^ e- 
Vi's par 1 • intensite ■ du courant delivr*§ ' & la bobl^e" .15a par' le 

■ contrdleur 11. C'est:' ainsi qu'est ¥aodul6e la,s^;:tion du col 
' / 14 et done . le * signal acoustiqus qui se . propage ' dans le 

'pavilion 13 • On pourra se r^fSrer 'aii:s!: brevets pr(§citSs de la 
demanderesse pour plus de details concemant la structure et 
20 le fonctiormement du iiaut-parleur 10. 

On se rsfere a I'ensesable des :f igures • 2' et 4 'pour 
- dfecrire' les moyens utilis<§s pour ■ connecter le S^ut-parleur 
: ' - " iO'/a-. la- tubulure. -9. Sur la figure.' 2, ii: apparait que . le 

■ .•■.pavilion V 13. du- haut-parieur .10 est . tr&s " allongsS,. cc^ssa^- il'. 
■25- /convient pour . 1 V&aission. d'\m contre-bruit . ' de bass®, 

'frequence ' f ondaiaentale, • de 1 ' ordra de ■ quelques cantaisies de ■ 
■bertz, corresporidant a' la frequence de- rotation- du aioteur.du 
-- --groupe felectrogene. Ce pavilion -est aloxs supports, sur le 
' toi t du ■ local 6, ; par '- dss berceaus 2 la ^ 2 lb . * . On a represents 
30 ■• ' & la figure 4 le racaordessent de l^eatr^ite- du pavilion ■ 13 
^'d la tubulure - 9. Ce raccordesssnt est ' cons titui6 par une bride 
- .'• ■; ■: 2i2/spudee autour d'une ouvertiire.'percee dans -.la .tubulusre 9, 
' • cette bride " recevant - 1 ' estresaite' ' du pavilion 13 . qu;' elle 
^ -' retient a I 'aide de boulons (non representes) par esesaple,. . 
35 Pour assurer la continuity de 1 ' ecouleisent des gas de 

cc^abustion et 1' absence de ^sifflef* au niveau . du ; debo^cJ^ 
du pavilion 13 et la bride 22 dans la tubulure 9, on peut 
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avantrageusetsarit: disposer but 1 ' ouverlnare dScoupSe d^ns ce^t^ • 
tubiilura usi ecran 23 as^ im -tissu a&talllque 4;- : jimallles ■ 
s-sx^ees^ ^ranspazrent: vis -S- vis des ondes acous'tiques « Un -tel 
tissu ^talliqus, par. enesaple tfpe "Reps", est dii^xmlible 

5 ■ dazis le : coasansrc© . 

On a construit un haut:-parieur pneuma-tique capabXe 
. d'ematrtrs un signal acciistique d'xm© puissance de 145 dB 
(r^fsrsnc© 10"-- ^d^a^t) dans ' la . band® . de frequence 40-3000 Hz 
a-vec-.un .rapport signal/bniit /supsrieur S 20 dB. ' I*e pizlssant 
IQ -signal airxisx obt:enu fail: de ce haut-parleur . un organs de' 
. . " choisc: pour la contrrola du ■ bruit esais .par- des installations 
^ar-ticulier^^enl: .b3ruyant:es. -talles que- le groupe '&lect:rogSne 

Surtpul:, . on ' ressarquera '; que ' le haut-parleur 10 est . 

■ .15 . d^pourvu. de la ssesibrane qui. garnit: classiquespeh't ..un haut- 

. parleur.*. Oii salt: que ce1:t;s seeesibraraa, organe essen'tifely 'es'fc 
^ " norssaleffiant:-- raallsea en , un mat:eriau - du. . -type; -v ;carton, ■ 
' partzlculi&ressenr fragile St. "trfes sensible, en par^iculier' 4 * 

■ la ■ .t:^2perat:i3re' et: aus.. po^ssi^es • qui circuleni: dans 
' -.26 1 'eswironneznent: ou :il;.est: insi:all^. 

/ ;';/Le ' hauir-parleur ' . piseumatique du dispositif '.sulvant: 
.1 ^ inv^sntrlon, - qui . ne cc^prand pas ime t:elle . sa^abrane, . est^ 
d^ 'au-tant: plus resis*tan1:' qu ' il peut: ; e-tre en^i&reasesit ..rfeaiisS " 
■ en ;,de3 .'aaatr^^rlaxas^'. .notra^msnt: ■-is#t:alliques, .trSs'. rSs'lstants 4 
; 25 .Vla/chaleur. Des. essais pnt sSase -a2aontnr& que ce .haut-parlmar ' 

■ pcuvail: • parf aitrement: -fosactiormer -avec^ une al lnaen ta'tion en;-, 
air- chauf fe a.. 150* environ. 

Par /ailleurs, . la circula-fcion d'alr qui . es^t ■ nScessaire^ 
a son ,fonct:iormes!en-t: assure uri- ne«oyage. con'fcinu des brgsdnes.. 
^ / ■■■ .30- ; ■ essentiels haut-parleur notaiaiffient le colM4 et 

. • obstacle ^isobila- 15.- par .eintrain^^ani: vers l-VeartSrieur des. 

particules- '.de poussiere , qui pourraient s'y ,;d6poser« , .Le .; 
X ^ - ■ .disposit:if.-y-.,s^ 1 1 invention - est: ■ done;. particull&rMsent'; 

- • bien' adapte a; -.1 ' emission d * un cont:re-brult dans, un 

■ 35. ' enviromieiisent: ■cl^aud.-et; poussi^reixs, ^ccsEssce on en ..t:rouve dans 

de" ■ jsoabreuses installations industrislles.- 

Dans 1' application . i 1 lustre© ■ . & ' la ■ ' figure 2, le 
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dlsposltif a panais ds reduire ^res sensi&le^aent: I'.&saissioa 
\ = ■ de bruit du groupe electrog^ne . aiors que 1© IraSuliare 9 
dSbitalt lO.OOO la^/h de gas d ' Schapps^ent: S SSO'C. 

On a represente aus figures 5A a 5B d'a^atres sodes 
5 d ' implantation du haut-parieur 10 dia dispositif selon 

■ 1* invention, -pax* rapposrt a ' ime tubulusre 9 esaettrice de 
bruit • -A la figure ie haut-parisur- est s^ntS '"en 

' doublet" paralleleasent et cat^&. ds ,1a sortie de ,1a 
. . - tubulure. A la figure 5B, cette^ sortie ■ et ' I'as® du Jia^- 
10 parleur' sont coasiaua, Gette disposition convient evide^ent ' 
seuleiBjent si le diaac^tre de la txai^ulure est sensiblessnt 
V ■ . plus petit que celui de 1 ' cuverture du pa^^illon du haut-- 
' parleur pneumatique. A la figure 5C, le pavilion. est. encore 

■ coasial & la sortie' de la tubulure, , ®ais. int^&rleure®ent: &. 
15- .celle-ci. Cette disposition' coins^vient quand le. diasi&tre de la 

' ■ tisbulure .est nettement sup^ieur . a celui du haut-parleur 
^'"'■^ . pneuBiatique • ' Plusieurs haut-parleurs pourralent aicxs 
6ventuelie5aeht etre disposes en perallele dans la tubulure,. 

■ " pour augssenter le niveau du contre-bruit si necessaireo A ia 
.'.20 .figure 5D, on a represents deux liaut-paxleurs pneussaatiquses . 

10 ',10" en regard, dSibouchsnt dens une exioelnts 24 coaasiale 
d la sortie de- la -tiU^ulure, ccsssaae eela est .oo^rant avec des 
• haut-parleurs -de structxira classiqueo - La. figure 5E. illustr^ 

■ im. dispositif qui convient ' ^ des. b^But-parleurs pstei:aaatiqu©s 
25/ 4 long, pavilion, pour lVe5aission..d^un cont re-bruit- a basse ■ 

f r&quence de coupure ( inf (srieure & ' 25 Hz par e^essple ) . lae 
". -pavilion pourrai't alors . ■ s'inserire - dans -un espac® 
' - ' ■ relativement peu vol uasineu^ en s^enrotiiant sur lui-iaSa^, S 
' la soaniere d*un cor 'de' chasse. 
30^' ■ • ■ .Bien entendu, 1 ' invention- n*est- "pas , lisiit^e^ -aus ®odes 

■ 'de, realisation decrits et repr^sentes qui n^mit ; ete .doras^ 
\ \[ qu'^ ' -titre d'exesnple, Ainsi, -. ; le : .dispositif .-suivant 

'1.' invention pourrait trouver aussi - application S I 'esiissi.on 
d'un contre-bruit dans un environneiaesat ou les .conditions de • 
.35 ' teiaj^rature et/ou de pollution ne sont pas partlculieressent 
. sfevSres, I3e saeme, ■ 1* invent iosr n^est' pas iissait^ ^ 
1* utilisation d'un haut-parleur du type dScrit dans ies 
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bsreve-fcs prscl^as d® la demandearesse e^t ' s '&^end & 
I'utlllsalrion d'a^slrras ampllficat:aurs acous-tlgues a&sm 
esesabxar^, trels qua des slxSnes ou au^t^es g&n&rat:euz^ de 
bsruii: a heut niveau sonore, fonctioimant par saodulation d*un 

-5 . ScouXessent: de xlulde^ dans la aaesure ou les performances de 
03S slr^nes ou genera^aurs ■ en ma-tlSre de niveau sonore, de 
bande passant 3^ de rapport signal/bruit et; de cossEmande en 
; phase par rapport:': au brui1:\ a. redulre, .pourraienl: s'av^rer 

. ' • , satrisfaisantes pour cer^ai.nes ■ "installaticms ■ de ■ coritrSle de'. 

1,0'- bruii: ' q-^l n ' esigeraient pas une grande souplesse de 
.'.■.■ I'eise-ttreur utilise en ce qui conceme ses per f ors^nces • 
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1. Disposi-bif de con-trfils actrif du . bruits du t^s^ qui. 
c«nprend un gfenera-tjsur d'on;Ses acous-tiqiaes (10 ) . et .des' 
J moyens (2 ou 2\4,11) de cc^ande d^dit g&i^rateur (10) de 
; '5 ' manldre que celui-cl fessett:© dss ondes so3USt:ifi3ues ■ esa 
opposi'tion de phase avec las ondes acous^lques const:! tuan-t 
le bruit, caracterisfe .en ;c@ que isdi^' g&n^atsur-' ( 10) est: usa 
amplificateixr' acoustique d in1:eracl:ion d'un. ^coulesserrt d© 
' ±lxi±d& sous pxression avsc un' obstacle ssobile (iS) cc^eaasidS; 
10 par lesdits moyens (2 ou 2 ',4, 11)- 

.2'. . Disposl-tif conforszse ii la revendlca-tiem 1, 

- caract&rlsS en ce que l*obst:acls . (15) esl: . sBon-fc©.. . sur- 
• ' 1 ' Equipage . ■ mobile • ..:d ' lan t^ansduc1:e^sr . ©lectroisBagnetique 

(15, 18, 19, 20) , 1 V^qiiipag© saoblle sapportzent: usie bobln© (15a) 
15 - alimen-tee par les ■ moyens d® cc^Bxsande ' <2 ou 2%4,ll}o 

3. D±sposit:if • . con^orsaa\ a la ' ^revsndlxca-txon 2, 

■ . caracterlse en ce que ledit generatreur . ( 10 ) est un haiat* 

parleur pneuaastique. 

4. Dispos±tif oonfors&sB a\ i'lme sjiaelcoi^iue des 
20 revendications 1 ^ 3, caraetierise en ce ^ue Xedxt iiaut- 

parleur (10) comprend on pavilion (13) agence de ssanisr© que 

son emission acoustique interfere avec ceile d'lane. tubulure 

(9) ^snet-trice dia i}Txi±-t & acTtt:TG±G:x:, 

. "5, Dispositif - . con:f on:©© a, la revendi cation* ■ . 4, 
25 ' caracterise en ce ■ que ledit ;pavillon . /( 13.) ...est -.dispo^ 

parallelement et a prosisaite de la sortie de la tubuliire 

(9), les ouver-tiar-es du pavlllont et: la trobviluxe etant 

sensiblement coplanaires* 

€• Dispositif . con£ors5^ a la - revendication 4^ 
30 , . caractdrise en- ce que I'ouvertiire ou" pavilion (13) est . 

raccordee a .la/ tubu-lure, perpendiculairezsent .a I'ase. de 

- celle-ci. . . 

7o ■ Dispositif ■con£or^aa -a '1® ■ revendication S, 
caractferise en ce que, ^ I'endxolt du, raccordessent, la -paroi 
35 de la txibulure est resnplacse par xsn tissu metallique (13) & 
sE&ailles serrees . 

8. Dispositif 'Confonse & la revendication A, 
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■ cfflract:^rise en C3 qua iedlt: pavilion (13) esl:-'^' ^'di.3pos6 
coa^aiesieist a la sortie de la tubulure (9), a 1 Ves^&rieur 

de ;c©ll©-cl. 

9. Dispositif conforsss S la revendlcatlon ; 4^ 
5", 'caraci;e2ris^ en . ce que la sosrtle de la ■tiibulTjire; (9) =es1: 
disposes coa:a:lalement: S ia sortie du pavilion i; 13 ) , & 

. 1 ''es:i:Srleur de celul-ci. ' . i::::^;.::..-^ 

! 10. . " Dlsposl-tlf " con£orsse Si la , xevendicait^i^^ 
car®ct;i&ris6 en ce que ladit: pavilion s'enroul© ;su±i:|!3ii^^ 
10 - en "cof' de chasse* " '* 

'. '■.11. , :Disp-oslt:lf ' confoxise h - la . revendlca-tion 4, ' 
. .'■carsc't&xxse- -en ce qu' il cca2iprend uns pluz*ali1:6 = ,de haut:- -. 
■; :-V;^vpa2ri^ ;dans lane : ence,lnt:e . (24)- 

■ ^^'V> '^welbppani:^ .deMa^ tnibulxare '(9')»-' ■ .:. 

:15 " ■ 12. ' -Apt^^ dTu" ' disposit:l£ . confbrme a- - I'une" 

cgualconqijie des" . irevendica-tions 1 a 11, au con-tx-dle du- bmi't 
■ "se propegeant dans un. envi.ronnement' severe et/ow polluant. . 
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